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DK-LEGIONELLENPROPHYLAXE
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Konform
zur Norm

mit dem
DK-Legionellenschutz

Konformer

als die Norm

durch die DK-Warme-
tauscher aus Kupfer
und durch das
DK-Kaminprinzip



Losungen von DK
zum Schutz vor Legionellen

Die Branche des Sanitar- und Heizungsgewerkes
forciert seit einiger Zeit Trinkwasser im Durch-
laufprinzip zu erwarmen. Diese Systeme mit den
Namen ,Hygienebox" oder ,Frischwasserstation”
sind fur die Warmwasserbereitung in Ein- und
Mehrfamilienhdauser entwickelt worden. Genau
in diesem Bereich sind diese Systeme auch die
richtige Losung, um der Legionellenproblematik
entgegen zu treten. In unserem Endkunden-
kreis mit Gewerbekalteanlagen ist die Situation
abweichend zu beurteilen:

Durch die grol3e verfugbare Abwarmemenge
lasst sich die Trinkwassererwarmung energe-
tisch deutlich sinnvoller im Behéaltersystem
|6sen. Haufig gelingt es dem Nutzer den gesam-
ten Warmwasserbedarf gratis auf ein hohes
Temperaturniveau zu bringen. Moglich ist dies
allerdings nur bei besonderer Nutzung der Ab-
warme der Kalteanlagen mit dem energetisch
hohen Anteil der Kondensationswarme tc +40°C
und dem energetisch niedrigen Anteil der Uber-
hitzungswarme im héheren Temperaturbereich.

Fakt ist, dass die Wasserhygiene nicht diskutier-
bar ist. Der Schutz vor Legionellen ist somit un-
abdingbar. Erstrebenswert sollte zweifellos sein,
Wasserhygiene und Energieeffizienz in Einklang
zu bringen. Dies bietet die DK-Warmeruckgewin-
nung:
+ Der Nutzer erhalt warmes Wasser

zum Nulltarif
+ Der Nutzer erhalt warmes Wasser

konform zu den existierenden Normen
* Der Nutzer erhalt warmes Wasser

sogar konformer als die Norm

(z.B. wirken die Kupfer-Warmetauscher

antimikrobiell)

Im Folgenden erhalten Sie einen Uberblick tber
die aktuellen rechtlichen Grundlagen, die Losun-
gen von DK sowie die zusatzlichen Vorteile des
DK-Systems zum Schutz vor Legionellen.

Rechtliche Grundlagen
fur Trinkwasserinstallationen in
Bezug auf Legionellen

Das seit 1993 existierende Arbeitsblatt

W 551 des DVGW beinhaltet technische
MalBnahmen zur Verminderung des
Legionellenwachstums. Es unterscheidet zwischen
Klein- und GroRRanlagen. Kleinanlagen sind Trink-
warmwassererzeuger bis max. 400 |, wobei keine
Rohrleitung zwischen Speicher und Zapfstelle mehr
als 3 | Wasser beinhaltet. Bei Kleinanlagen sind kei-
ne MaRnahmen erforderlich. Bei GroRRanlagen ist
eine einmalige tagliche Aufheizung des Behalters
auf 60°C vorgeschrieben, wenn man die Warme-
rickgewinnung als Vorerwarmstufe nutzt. Bei einer
direkten Warmwasserbereitung mussen perma-
nente 60°C am Wasseraustritt herrschen. Sowohl
far die direkte als auch fur die Trinkwassererwar-
mung als Vorerwarmstufe bietet DK normenkonfor-
me Losungen an, welche im Folgenden vorgestellt
werden.

Ein weiterer Blick in die W 551 lohnt sich.
In Absatz 5.1 wird klargestellt, dass ein
Behaltersystem erlaubt ist, so lange die
JTrinkwassererwarmungsanlagen ... dem Bedarf an
erwarmtem Trinkwasser entsprechend den allge-
meinen anerkannten Regeln der Technik so klein
wie moglich, so grol3 wie notig auszulegen” sind.
Dies kann bei Kunden mit Gewerbekalteanlagen
z.B. bei einem Fleischbetrieb auch schon mal tber
1.000 | betragen.

Ein zweites zu beachtendes Regelwerk ist
.die Erste Verordnung zur Anderung der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV ). Viele
Trinkwasserinstallationen unterliegen nun einer
regelmaligen Untersuchungspflicht - egal, ob mit
oder ohne Warmeruckgewinnung. Von diesen Un-
tersuchungen sind auch Hygienestationen gerade in
unserem Kundenkreis haufig nicht ausgeschlossen.




Konform zur Norm

Das DVGW-Arbeitsblatt fordert eine thermische
Desinfektion von GroRRbehaltern:
* WRG als Vorerwarmstufe -
Behalter einmal taglich auf 60°C
* WRG als direkte Warmwasserbereitung -
permanent 60°C am Wasseraustritt

Die DK-Legionellenprophylaxe erwarmt durch
einen Pumpenwarmwasser-Warmetauscher bzw.
einer Elektroheizung inklusive einer neuen elektro-
nischen Steuerung den Behalter auf die gewUlnsch-
te Temperatur. (Bild 1+2)

Trinkwasserschutz im Zusammenspiel

Eine weitere Moglichkeit, dem Regelwerk W551

zu entsprechen und dabei keine weiteren Maf3-
nahmen am DK-Behalter vorzunehmen, ware das
Aufheizen des Gesamtsystems. Diese Nachheizung
kann eine Hygienebox oder jeder etwaige Warm-
wassererwarmer sein.

Dieses System hat den Vorteil, dass auch Legionel-
len in den Verrohrungen eliminiert werden. (Bild 3)
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Konformer als die Norm

Viel Bewegung im DK-Speicher

Die Vermehrung von Legionellen erfolgt bevorzugt
in stillstehendem Wasser. Alle Nutzer einer Warme-
rickgewinnung haben eine permanente und grofRe
Wasserabnahmemenge, wodurch sich das Trink-
wasser im Behalter bewegt.

Zusatzlich sind im Kundenkreis der Gewerbekalte-
anlagen lange Laufzeiten der Kalteaggregate ublich,
wodurch im DK-Behalter mit seinem Kaminprinzip
eine thermische Wasserfuhrung fUr eine standige
Stromung Uber den Warmetauscher sorgt. Auf-
grund der beschriebenen thermischen Wasserfuh-
rung haben wir primar kaltes Wasser unten im
Behalter und warmes Wasser im oberen Teil. Somit
wird die Temperaturzone, in welcher sich die Legio-
nellen vermehren konnen (zwischen 25°C und
45°C) minimiert. SchlieBlich verhindert die Konst-
ruktion des DK-Behalters Totzonen, da sich die
Wasseranschlisse in den unteren und oberen
Klépperboden befinden.

DK-Warmetauscher nutzen die antimikrobielle
Kraft von Kupfer

Dr. Klaus Ockenfeld schreibt: ,Die antimikrobielle
Kraft der Kupfer-lonen im Trinkwasser begrenzt
offenbar das Legionellenwachstum, eine ,Sterilisa-
tor“-Funktion kann hingegen nicht erwartet werden.”
(Sanitar Journal 2013 ,Infektionsraten kénnen
reduziert werden"). Da das Trinkwasser direkt
durch doppelwandige Warmetauscher aus Kupfer
erwarmt wird, stellt sich eine flr Legionellen zu
hohe lonendichte ein, die ein Null-Wachstum zur
Folge hat. Somit wird eine optimale Legionellenpro-
phylaxe erreicht. Die Zerstérung bzw. die komplette
Vernichtung der Bakterien erfolgt durch die thermi-
sche Desinfektion mit der DK-Legionellenschaltung.




Energie- und Hygienebewusstsein
im Einklang

Beste Abwarmeausnutzung durch das

DK-Kaminprinzip der DK-WRG mit internen

Warmetauschern

Kaltemittel-Heil3gas flie3t von oben nach unten

durch den DK-Sicherheitswarmetauscher

+ Abbau der Uberhitzung in den oberen Wendeln
des Warmetauschers

+ Kondensation in den unteren Windungen

* Im Gegenstrom lauft das Wasser von unten
nach oben Uber den Warmetauscher

» Vorerwarmung des kalten Wassers durch die
Kondensationswarme

+ Nacherwarmung durch die Uberhitzung
auf Temperaturen hoher als Kondensations-
temperatur

Beste Abwarmeausnutzung durch das

DK-System mit externen Warmetauschern

Bei Kalteanlagen mit variablen Leistungen (Ver-

bundkalteanlagen und andere leistungsgeregelten

Kompressoren) setzt DK eine Pumpe mit thermisch

gesteuertem 3-Wege-Ventil ein:

+ Gleichbleibend hohe Wassertemperaturen
werden auch bei Teillastbetrieb der Kalteanlage
erreicht (Bypassbetrieb)

» Externe Warmetauscher ermdéglichen nur die
Uberhitzungswéarme der Kalteanlage zu nutzen
und somit eine Verflussigung des Kaltemittels zu
verhindern

DK-Warmeriickgewinnung erfiillt
alle Normen und erzielt dabei
hochste Energieersparnisse

Die DK-Warmeruckgewinnung (Trinkwasserspeicher
mit internen und externen Warmetauschern) erftllt
in Verbindung mit der DK-Legionellenprophylaxe

die Anforderungen des DVGW Arbeitsblattes W 551.

Zusatzlich wird das Legionellenwachstum gehemmt
durch die standige Wasserstromung innerhalb des
Behalters und durch Warmetauscher aus Kupfer-
Material.

Somit wird eine perfekte Wasserhygiene durch das
Zusammenspiel von Kupfer, Wasserbewegung und
thermischer Desinfektion erreicht.

Sollte trotz dieser Argumente ein Durchlaufsystem
installiert werden, kann mit dem DK-Energie- und
DK-Kombispeicher die richtige L6sung gefunden
werden.



DK-Energiespeicher und
DK-Kombispeicher

In nur einem Behalter lassen sich sowohl Trink-
als auch Heizungswasser erwarmen. Bei dieser
Losung wird Heizungswasser im DK-Speicher
mit der Abwédrme der Kilteanlagen aufgeheizt.
Das Trinkwasser wird im Durchlaufverfahren
auf hohe Temperaturen gebracht, somit wird
kein Trinkwasser bevorratet, was einen optima-
len Schutz vor Legionellen garantiert.

Flexibilitat in der Anordnung der Warmetauscher
sorgt fur viele Vorteile. Zum Beispiel kdnnen interne
Warmetauscher der TiefkUhlanlage Uber die gesam-
te Behalterlange gefuhrt werden. Der Heizungs-
rucklauf befindet sich im unteren Teil des Behalters
und der Heizungsvorlauf wird auf zwei Drittel der
Behalterhthe positioniert. Somit wird das obere
Drittel des Behalters nicht vom Heizkreis durch-
strémt und kann von der Enthitzungswarme z.B.
der TiefkUhlaggregate auf ein hoheres Temperatur-
niveau aufgeheizt werden. Nur so ist es moglich,
auch bei moderaten Kondensationstemperaturen
eine Heizungswassererwarmung im Niedrigtempe-
raturbereich und eine Trinkwassererwarmung
sicherzustellen. (Bild 1)
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Dusenrohre ermoglichen das Nachheizen mit wei-
teren Warmequellen. (Bild 2)
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